OMM 2014 NIVEL 3

. Na cidade de Seis-Coragoes, existe uma avenida de comprimento total 2014 metros que possui
postes igualmente espacados. A distancia entre dois postes consecutivos é um ntimero inteiro de
metros. O primeiro poste esta no comego da avenida e o ultimo estd no final da avenida.

(a) Quais sao os possiveis valores para o nimero de postes na avenida?

O prefeito da cidade plantou arvores na avenida de tal forma que as arvores estao igualmente
espacadas e a distancia entre duas consecutivas é um numero inteiro de metros. Sabemos que
entre 2 postes consecutivos sempre ha no minimo 2 arvores, entre 3 postes consecutivos ha no
maximo 5 arvores e o nimero total de arvores é maior que 97 e menor que 200.

(b) Qual é a distancia entre os postes? Qual é a distancia entre as arvores?

. Tancredo tem um terreno retangular de esquinas A, B, C' e D. Existe um pogo (um ponto) no
interior do terreno. Sabemos que as distancias do pogo aos pontos A, B e C sao 10, 35 e 45
metros, respectivamente.

(a) Qual é a distancia do pogo ao ponto D7

(b) Sabendo que as distancias do pogo a dois dos lados ndo opostos do terreno sao dois ntiimeros

inteiros de metros, determine as possiveis dimensoes do terreno.
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. Dilvana formou uma piramide de acordo com o modelo a direita, 5 4

onde a n-ésima linha contém os n primeiros niimeros maiores que 0s
que estao na linha anterior e de paridade diferente dos da linha ante- 5 79
rior, por exemplo a quinta linha da piramide ¢ 17 19 21 23 25 10 12 14 16
pois sao os cinco primeiros impares maiores que 16.

a uals sao os numeros que estao na 7% linha da piramide?
(a) Q q p
(b) Qual é o primeiro nimero da 100% linha?

(c¢) Observe que ou 2013 ou 2014 esta na piramide. Qual deles estd na piramide e em que linha
se encontra?

. A soma das idades dos 134 alunos da Olimpiada de Matematica do nivel III é 2014 anos.

(a) Mostre que existe pelo menos um aluno com 16 anos ou mais.
(b) Mostre que podemos selecionar trés alunos de tal forma que a soma de suas idades seja

maior ou igual a 48.

. Seja ABC'D um quadrilatero convexo com AB = CD. As circunferéncias de diametros BC e
AD se interceptam nos pontos P e (). Sabe-se que AP =14, BP =11, CP =5e DP = 10.

(a) Calcule as édreas dos triangulos AADP ¢ ABCP.
(b) Calcule a drea do quadrilatero ABCD.

FATOS QUE PODEM AJUDAR

e Um tridngulo com lados de comprimento a < b < ¢ é retangulo se e somente se ¢ = a®-+b.

e A formula de Brahmagupta nos da a area de um quadrilatero circunscritivel dados o seus
lados. Ela diz os seguinte: se os lados de um quadrilatero circunscritivel medem a, b, c e
d, entdao a drea do quadrildtero é dado pela formula /(s — a)(s — b)(s — ¢)(s — d) onde

a+b+c+d
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