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Resolucao Nivel 111

Questao 1) Alternativa C)

Refletindo
a imagem

—

Apos 1
hora
e 20
minutos

—

Refletindo
novamente

—

Observacao: A posicao original do relégio nao é uma configuracao possivel em um relégio
normal.

Questao 2) Alternativa B)
A area do terreno retangular é o produto de sua largura por seu comprimento:

Area total = 3000m x 4000m = 12 x 106 m2.

Como cada familia recebeu a mesma area, basta dividir a area total pelo niimero de
familias. Logo, a resposta é:
12 x 10%m?

A _ _ 4.2 _ 2
Area—w—6><10 m~- = 60000 m~.

Questao 3) Alternativa B)

Fatorando-se o nimero 2008, obtém-se que 2008 = 23 x 251. Logo, a fatoracao do
nimero N = 20082908 & (23 x 251)2008 = 26024 5 9512008 Para contar o ntimero de divisores



impares de N pode-se contar quantas sao as maneiras de se escolher apenas fatores primos
impares dessa fatoracdo. Sendo assim, todo divisor impar de N é da forma 251%, onde
ke {0,1,2,...,2007,2008}, e portanto o nimero de divisores impares é 2009.

Questao 4) Alternativa B)

2?4 6xy + y? = (2% + 20y + y°) + (doy) = (v +y)* + 4(zy) = (2 +4(7) =4+3=T.

Questao 5) Alternativa D)

Observe que 343 = 73. Como a soma de dois niimeros naturais nao nulos nao pode
ser igual a 1, temos que cada par de faces opostas do cubo tem soma 7. Mas ha apenas
3 modos de se escolher esses pares de ntimeros, a saber: 1 +6, 2+ 5 e 3+ 4. Como os
numeros de cada face sao distintos, concluimos que eles tém de ser os inteiros de 1 a 6 e
portanto o produto desses nimeros é 1 X 2 X ... X 6 = 720.

Questao 6) Alternativa B)

Observe na figura que os triangulos BC'D e HGC' sao congru-

entes, pelo caso LAL. O mesmo vale para todos os triangulos L S
maiores IDF, GI.J. H

Portanto, os angulos ACB e BDC' sio congruentes.

Com o triangulo BC'D é retangulo temos: ABC e BDC 10 em

sao complementares, bem como os angulos ABC e ACB . A

Conclui-se assim que BAC' é um angulo reto.

Além disso, segue do caso ALA que os triangulos ABC' e DEF 1ch
sao congruentes. Portanto, o angulo DEF é reto, AB = EF G B C

e AC = ED.

Repetindo o argumento, pode-se concluir que todos os triangulos menores sao congruentes
e que os angulos do quadrilatero hachurado sao retos. Usando a congruéncia dos triangulos
maiores e a congruéncia dos triangulos menores pode-se concluir também que os lados do
quadrilatero hachurado sao iguais, ou seja: a figura hachurada é um quadrado.

Como o triangulo BC'D é retangulo de catetos iguais a 9 e 10, respectivamente, Pelo
Teorema de Pitagoras a hipotenusa mede

BD = \/(30)2 + (CD)* = /8T + 100 = /181.
Como a area do quadrado é 100, a area do triangulo BDC' é 9%5 = 45, a area do parale-
logramo GBDJ é igual 100 — 2 x 45 = 10. Mas a altura do paralelogramo é igual ao lado

¢ do quadrado hachurado, portanto : 10 = ¢.BD = (/181 .

Dessa forma a drea do quadrado é : ¢? = %.

Questao 7) Alternativa D)

Os segmentos AO e OB possuem a mesma
medida, pois ambos sao raios da circunferéncia,
e o segmento BC' tem a mesma medida do raio.
Logo, os triangulos AOB e BOC' sao isosceles.
Sendo assim, BOC = £. O angulo ABO é um
angulo externo do triangulo BOC', portanto

ABO = BOC + BCO = 28.




Como o triangulo AOB ¢ is6sceles, temos que BAO = ABO = 2f. Observando que
AOD = « é um angulo externo do triangulo AAOC, segue AOD = ACO + CAO =
6+ 206 = 303. Sendo assim, chegamos a conclusao que o = 3.

Questao 8) Alternativa B)

Ao racionalizar a fracao dada, obtemos:

1 V2008 + /2004 V2008 + 2004 2008 + /2004

X =
V2008 — /2004 /2008 + /2004 (v/2008)2 — (v/2004)? 2008 — 2004

V2008 + /2004
1 .

Observe que

2 2 2004 202 4
o = YO VR VIS VIO _ 85,

500 = 10v/5 > 10 x 2.2 = 22. Portanto o inteiro mais préximo é 22.

Questao 9) Alternativa B)

Para garantir sua vitoria, o jogador 1 deve deixar para o jogador 2 apenas a opc¢ao
de retirar o ultimo palito. Isso pode ser feito caso o jogador 1 tenha em sua jogada 2, 3, 4
ou ) palitos na caixa. Portanto na jogada anterior o jogador 2 tinha exatamente 6 palitos
e o jogador 1 em sua jogada tinha de 7, 8, 9 ou 10 palitos para retirar. Através do uso
repetido desse mesmo raciocinio, chegamos a conclusao de que o jogador 1 garante a sua
vitéria se conseguir deixar o jogador 2 com 5n + 1 palitos. O nimero dessa forma que
estd mais proximo de 2008 é 2006. Logo, o jogador 1 deve retirar 2 palitos para garantir
a vitdria.

Questao 10) Alternativa C)

Todos os caminhos mais curtos tém 10 quadrados, pois s6 se pode andar para baixo
ou para direita. Numerando os quadrados de 1 a 36, sendo que a primeira linha contém
os numeros de 1 a 6 e a ultima os numeros de 31 a 36, teremos os possiveis caminhos:

1-2-3-4-10-11-12-18-24-30-36
1-7-8-9-10-11-12-18-24-30-36
Caminho 3) 1-7-8-9-15-21-22-23-24-30-36
Caminho 4) 1-7-13-14-15-21-22-23-24-30-36

Caminho 1)
)
)
)
Caminho 5) 1-7-13-14-20-21-22-23-24-30-36
)
)
)
)

Caminho 2

Caminho 6) 1-7-13-14-20-26-27-28-29-30-36
Caminho 7) 1-7-13-14-20-26-27-33-34-35-36

Caminho 8) 1-7-13-14-20-26-32-33-34-35-36
Caminho 9) 1-7-13-19-25-31-32-33-34-35-36

Questao 11) Alternativa C)

Para que os nimeros da seqiiéncia passem a ser negativos, a soma 1 +2+4+ 3+ .-+



(n—l)—i-n:M

V4016 ~ /4000 = 20/10 ~ 63. Como 62 x 63 = 3906 e 63 x 64 = 4032, temos que

n = 63. Sendo assim, o primeiro niimero negativo serd

n(nt1) oo 63x064

deve ser maior que 2008. Logo, n(n + 1) > 4016. Observe que

2008 — = 2008 — 2016 = —8.

Questao 12) Alternativa A)

O primeiro marco é da forma ab, o segundo é da forma ba e o terceiro é da forma
a0b. Como a velocidade do viajante é constante e o intervalo de tempo entre os marcos
é igual, temos que as distancias entre os marcos sao iguais. Chamemos essa distancia de
D. Observe que D deve ser um numero de 2 algarismos, pois ba — ab = D. Além disso,
como ba+ D = a0b, temos que a = 1, pois a soma de dois nimeros de dois algarismos nao
pode ser maior do que 198. Assim, como a0b — ab = 2D, temos que 2D = 10b — 1b = 90,

45k
ou seja, D = 45 e portanto a velocidade do viajante é v = 1—hm =45 km/h.
Questao 13) Alternativa D) 1 cm
Observe a planificagao da lateral do cilindro. | J
O comprimento de cada volta tem medida [ iguala | A

da hipotenusa de um triangulo retangulo de cate- -
tos 1 cm e 27 cm. Pelo Teorema de Pitagoras .

temos que {2 = 12+ (2m)? e portanto | = V47?2 + 1 ez

10 cm
cm. Como o fio completou 10 voltas em torno == i
do cilindro, temos que seu comprimento C' é igual oo ./
a dez vezes o comprimento de uma volta. Logo, e’

C=10V42+1cem. e N

a
A

Questao 14) Alternativa B)

Como cada jogador deve ter pelo menos 2 cartas em sua mao, o primeiro jogador
pode ter de 2 a 8 cartas. Logo, sendo N o nimero de possiveis jogos de cartas que o
jogador 1 pode receber, temos que:

)
-0 () () -6 (-

VR

10
10

Questao 15) Alternativa D)

Seja d o maximo divisor comum de 4AB9 e 2AB1. Observe que como d divide os dois



numeros, d deve dividir a diferenca entre eles, ou seja, d divide 4AB9 — 2AB1 = 2008.
Além disso, como esses dois niimeros sao impares, d deve ser impar. Fatorando-se 2008,
obtemos que 2008 = 23 x 251. Portanto, d deve ser 251, pois o enunciado diz que d > 1.
Precisamos de um multiplo de 251 que tenha 4 digitos, que comece em 2 e termine em
1 e de outro multiplo de 251 com 4 digitos que comece em 4 e termine em 9. Veja que

11 x 251 = 2761 e que 19 x 251 = 4769. Logo, A =7 e B = 6, e portanto a soma A + B
é igual a 13.



