GABARITO DA PROVA DA QLIMPfADA

MINEIRA DE MATEMATICA
Nivel 1

Testes: Cada teste correto 0,4 pontos.
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A NOTA DADA NO PROBLEMA NAO PODE ULTRAPASSAR. 2 PONTOS; SE O
ALUNO UTILIZAR AS DUAS FORMAS DE RESOLUQAO, PREVALECE A QUE
OBTIVER MAIS PONTOS E A PONTUAQAO DA OUTRA TENTATIVA E DES-
CARTADA. QUALQUER OUTRA RESPOSTA, MATEMATICAMENTE CORRETA
E QUE NAO APARECE AQUI, DEVE SER CONSIDERADA ADAPTANDO O GA-
BARITO RELATIVO AO PROBLEMA

Problema 1

Para formar uma sequéncia de niimeros, as regras sao:

e Se o numero é par, o préximo é a sua metade

e Se 0 numero é fmpar, o proximo é a soma de seu triplo com uma
unidade.

Por exemplo, comegando com o 7, os cinco primeiros termos serao: 7,

22, 11, 34, 17, ...

Para essa sequéncia comecando com o 7, calcule o 2004° termo.

Solucao: Montagem da seqiiéncia. O aluno deverd montar a seqiiéncia e
descobrir que a partir do 14° termo da seqiiéncia, ela comega a se comportar
de maneira peridédica. Assim:

7,22,11,34,17,52, 26, 13,40, 20,10,5,16,8, [ 4,2,1,4,2,1, . ..



Como a seqiiéncia comega a ser periddica a partir do 14° termo, é conveniente
analisa-la a partir desse termo. Ou seja, queremos, agora, calcular nao mais
0 2004° termo e , sim, o termo 1990° (2004° — 14°). Como a cada trés
nimeros a seqiiéncia se repete, 4,2,1,4,2,1,4,2,1... para calcular o 1990°
termo é necessario apenas dividir esse nimero por trés. Fazendo a divisao,
encontramos resto 1, portanto, o termo 2004° é igual a 4.

e Montagem correta da sequéncia (0,5 ponto)

e Citar que a partir do 14° termo a seqiiéncia é periédoca com periodo
igual a 3 (0,5 ponto)

e Identificar que a sequéncia periédica tem 1990 termos (0,5 ponto)

e Concluir e obter a resposta para o problema (0,5 ponto)

Problema 2

Num quadrado ABC'D, M é o ponto médio do lado AB e N o ponto médio
do lado AD. Os segmentos CM e BN se encontram em Y. Calcule CY'N.
Solucao:

Vamos chamar o angulo CYN de b. Como A M = B
a soma dos angulos internos de um triangulo S
é igual a 180°, temos que a + ¢ = 90° (ver -

c

desenho). Por simetria podemos perceber
que o angulo BMC = ¢ e que BYM = N
180° — (a +¢) =90°

O angulo b é oposto pelo vértice ao angulo
BY M e, portanto, também vale 90°.

Mostrar que a + ¢ = 90° (0,5 ponto)

Mostrar que por simetria BMC = ¢ (0,5 ponto)

Mostrar que BY M = 180° — (a + ¢) = 90° (0,5 ponto)

Chegar a solugao correta mostrando que O angulo b é oposto pelo
vértice ao angulo BY M (0,5 ponto)



Problema 3

Uma mistura do tipo I contém suco de limao, 6leo e vinagre na propor¢ao
1:2:3. Numa segunda mistura, do tipo II, a propor¢ao é 3:4:5. Qual é a
proporc¢ao de suco de limao, dleo e vinagre numa mistura composta de 1 litro
da mistura do tipo I mais 1 da mistura do tipo II7

Solucao:

Consideremos a mistura I. A proporcao 1 : 2 : 3 significa que em 1 ¢ teremos:
% ¢ de suco de limao; % ¢ de dleo; e % ¢ de vinagre. Ja na mistura II, a
proporcao ¢ 3 : 4 : 5. Portanto, temos: % ¢ de suco de limao; < ¢ de éleo;

' 12
e % ¢ de vinagre. Ao juntarmos I e II, teremos:% ¢ de suco de limao; % l
de 6leo; e % ¢ de vinagre. Colocando as trés fragoes em um denominador
comum obteremos: 2 ¢ de suco de limao; £ ¢ de ¢leo; e 31 ¢ de vinagre.
Este resultado foi encontrado somando-se as quantidades de cada liquido em
cada mistura e levando em consideracao que temos agora 2 litros no total.

Entao, a proporcao da mistura final é: 5:8: 11.

e Explicitar o volume de cada um dos liquidos em qualquer uma das
misturas (0,6 ponto). Se explicitar o volume de cada um dos liquidos
nas duas misturas (0,8 ponto)

e Somar os volumes de cada um dos liquidos (0,4 ponto)
e Colocar as trés fragdes em um denominador comum (0,4 ponto)

e Concluir e responder corretamente & pegunta (0,4 ponto)



